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Die Lange der Abwasserleitungen

Gesamtlange: ca. 1,35 Mio km
Davon auf Wohngrundstiicken: ca. 0,80 Mio km
Davon ca. 50 % Schmutz- und Mischwasserleitungen

Es werden fur die Sanierung von verschiedenen Quellen,
Kosten geschatzt, von ca.:

100 MRD € bzw. 1.250 €/Einwohner




Wiederkehrende Prufungen in Deutschland

Grundstucksentwasserungsanlagen mit hauslichen
Abwasser aul3erhalb von Trinkwasserschutzgebieten

sind gemald DIN1986-30 bis zum Jahr 2015

auf Dichtheit zu pr[]fen . Wiederkehrende Priifung nach 20 Jahren

Hinweis: Prufpflicht ist nur in NRW gesetzlich geregelt (§61a LWG NRW)




DIN 1986-30 (Hausliches Abwasser, keine Schutzzone)

DIN 1986-30:1987: Prufung bei Bedarf
DIN 1986-30:1995: Erstprufung bis zum Jahr 2019, Wiederholung 25 Jahre
DIN 1986-30:2003: Erstprufung bis zum Jahr 2015, Wiederholung 20 Jahre

Eine Kanalfernsehuntersuchung reicht in der Regel aus.

Die Grundleitungen(@elten als dicht, wennkeine Schaden

und Fremdwassereintritte festgestellt werden.

Hinweis: Der Entwurf zur DIN 1986-30 (10:2010) enthalt eine Bewertungstabelle (entspricht der Kdlner Tabelle)




Stand der Untersuchungen

Schadensmeldungen ,Brliche an Ableitungsrohren® (sasis siehe Folie 3)

In Suddeutschland sind bisher nur ca. 2% der Schadensmeldungen auf die vorsorgliche Untersuchung
zuruckzufuhren. (Aufgrund kommunaler Vorgaben, Gesetze)

Hauptgrund (98%): Betriebsstorungen (Ruckstau) und Feuchtigkeitsschaden

Dazu kommen zunehmend
vorsorgliche Untersuchungen
aufgrund gesetzlicher bzw.
sonstiger Vorgaben,

besonders in NRW und Hessen

Wie viele Grundstucke wurden
in D bereits untersucht?

7%

6%

5%

4%

3%

Anteil befragter Tagungsteilnehmer
die bereits die Abwasserleitungen der selbst
~ bewohnten Immobilie untersucht haben lassen

%

6,4%

i Bis 2015 max. 13- 20% ?

Bis 2004 Jahr 2005 Jahr 2006
710 Befragte 1310 Befragte 1080 Befragte
Befragungsjahr

Jahr 2007
860 Befragte




1ter Schritt: Planung Termin- und Kostenrahmen

Liegenschaftsliste:

Gebaude und Liegenschaftsbestand mit Kenndaten:
Adresse, Eigentumsverhaltnisse, Nutzung, Planungen usw.
Grundstucksgrof’e, Bebauung, Baujahr

Leitungslange, Abwasserart, Plane




1ter Schritt: Planung Termin- und Kostenrahmen

Kriterien:

Gebaudezustand, geplante Umbaumallnahmen

Bekannte Betriebsprobleme (Ruckstau, Verstopfungen,
Feuchtigkeit, Wurzeleinwlchse usw.)

Lage in Wasserschutzgebieten
Lage in Gebieten mit hohem Grundwasser

Baujahr, Alter der Liegenschaft, Gebaude, Leitung




Leitungsdichte auf Grundstucken

Leitungsdichte LD [m/m?]

0,25
Gesamtlinge: ca. 1,35 Mio km
Davon auf Wohngrundstiicken: ca. 0,80 Mio km
0.20 Davon ca. je 1/3 unter, um das Gebdude und zwischgn Gebidude und 6ffentlichem Kanal
’ Davon ca. 50 % Schmutz- und Mischwasserleitungen
0,15 .
L 2
0,10
¢ 0,722
y =0,2167x"
R*=0,5625
0,05 1
(Projekt L63)
0,00 \ ; ; ; ‘ ‘
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

Bebauungsdichte BD [Dachflache m? / Grundstucksflache m?]

Thoma R., Goetz D., (2008): Zustand von Grundstiicksentwésserungsanlagen, KA — Abwasser, Abfall 2/2008 (55), S. 116 - 130
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Untersuchungstechniken

Bestandsplan Bauteiloffnungen Ortseinsicht und
recherchieren, Zuganglichkeit Aufmass,
erstellen schaffen ggf. Vermessung

Elektromagnetische | Optische Inspektion | Fliel3versuche mit
Ortung mit Kanalkamera Farbeinleitung

Dichtheitsprufung mit Reinigung und
Benebelung Wasser oder Luft Hindernis-
beseitigung
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Plane sind zwar oft vor

handen,

werden aber selten gefunden

Manchmal sehr detailreich und
trugerisch genau, aber ...




Gebaut wurde oft anders als
geplant und genehmigt.

Damals wie heute !
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as passieren kann,
wenn man sich auf
Bestandsplane
verlasst.
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Elektro-Magnetische Ortung und Farbfliel3versuch




Benebelung zur Feststellung von Fehlanschlussen

Vorher
unbedingt die
Feuerwehr
verstandigen!

17



DRO! Drainage : NNO2 Stillgelegte
Leitung?
RR02 0 RRO1
O [ ]
Keller- 00000000000 — —. 5
aullen- |‘ ) .
treppe Garage
| 5
|
| .
I APO1 :
I L]
BAO3 I
I VDRK Allee 105 APOS8
| Familie Mustermann RRO4 I
| ; 1 Schacht S1
v— ! — — A — — L — — — >L n n I | | I ] T:2,2m
RRO3 AP06 APO5 APO7 A
APO2
OP02, T=2m 3,4m
HP-0 40% Hindernis, Wurzel G5mp
’ v
Offentlicher Gehweg A
« | HZBO Kreuzendes Kabel
Offentlicher Kanal I - binsturz

FBRK"



Mit Hightech gegen die Flieldrichtung

Zugang erforderlich, uber
1) Schacht und/oder
2) Offentlichen Kanal & seitl. Zulauf

19
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Einragender Stutzen, Scheitel, {11 - 00}, I=4cm,

Quer.-Red.=15%







Inspektionsoffnungen im Gebaude




Optische Inspektion im Gebaude und Grundstlcksbereich

.......

Foto: Rausch



Dokumentation der optischen Inspektion
gemal DIN EN 13508-2 mit DWA-M149-2 ,Zustandserfassung und Beurteilung von Entwasserungssystemen
aulRerhalb von Gebauden, Teil 2: Kodiersystem fur die optische Inspektion®

WQO? Wiesbaden, John-F.-Kennedy-Strale 1 Dokumentation:
WAS? Leitung 201025HRO01 (von - bis), SW
WIE? In FlieRrichtung Videofilm auf
WANN? 27.10.2010  13:55 Uhr DVD (MPEG2)
Untersuchungs-
Bericht mit
4 Lageversatz axial, 3cm > Schadensfotos

mit Einblendung

Lageskizze mit

Einragender Dichtgummi Bezeichnung der
HG-U, BAIA
untersuchten
| Leitungen

Station: 6,8m
Videozahler 01:10:27




Dichtheitspriufung neuer & alter Grundleitungen (hausl. Abwasser)

1-5m < \ lber Rohrscheitel

30min

DIN 1986-30
ATV M143-6

~lse
dall \

0,5m |iiber Rohrscheitel

benetzte Rohrinnenflache




Pruftechniken

A
v~
U <©>
LA
Neubauabnahme v
Dichtheitsprufung mit Zustandserfassung
Wasser oder Luft mit TV-Kamera

Wiederkehrende Prufung alter Abwasserleitungen

Trinkwasserschutzzone I ANAY)
Gewerbliches Abwasser x N/ U
1
! A
. Y N vV~
Hausliches Abwasser NN - - > <©>
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Untersuchungsmethoden
Dichtheitsprifungen mit Luft und Wasser

Ll e e A ] Freispiegelbehaller
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Prufung alter Leitungen

DiN1‘?86‘-'30
[ Optische J L . J [Dichth'eitspr.}
Inspektion Wasser/Luft
. o -
Mittlere J -
Schaden

sehr schadhaft
undicht



Rohrmaterialien auf Grundsticken
(Gottingen, 3838m, 83 Grundstucke)

100%
80%
60%

Langenanteil
S
o
52

1900-  1925- 1950- 1965-  1980-
1924 1949 1964 1979 1999

B Unbekannt
O Beton

O Guss

O Kunststoff
W Steinzeug

Baujahre
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Schadensentwicklung Offentliche Kanale (STZ)

10,0

—e— Risse

—m - Hindernisse

1,9 18 - -~ - Muffenfehler

—

0,5\
1900- 1951- 1965-
1950 1965 1985

Quotient der Schadensdichte
Baujahresgruppe / Mittelwert
(@)

0.1 e

Thoma R., Goetz D., (2008): Zustand von Grundstiicksentwisserungsanlagen, KA — Abwasser, Abfall 2/2008 (55), S. 116 - 130




Schadensentwicklung Grundstucksanschlusse

10,00
17 1,6 2,1 2,0 2,0 12
e o ‘_-_t‘ b 1,2
1,00 y @ ® . a— T
1,1 .
S 8 2 g 8 2
> 3 & o 8 &
s 8 2 g g ¢
> 8 2 @ 8 9
0,10 -
—o— Risse
--=- Hindernisse )
—= - Muffenfehler GSt4
0,01

Thoma R., Goetz D., (2008): Zustand von Grundstiicksentwisserungsanlagen, KA — Abwasser, Abfall 2/2008 (55), S. 116 - 130



Bruche (und Risse)
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Schaden mit Hinweis auf Entstehungszeitpunkt

WY Lerkstof

J‘# : * H = — -"'-
(1 5 \ i = - —
d - o s
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L ] & 1
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Nicht fachgerechter, undichter
Werkstoff- und Nennweiten-
echsel auf PVC-U und.gelbem
e r-'f?gack als chihtung e
Nicht fachgéyech N
Werkstoff- und Nennwe

Die verwendeten
Materialien geben einen

zusatzlichen Hinweis auf
den Entstehungszeitpunkt
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300
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200

150

100

Mittlere und Minimal Schadensdichte [St/km]

(;‘.emltte__lte ochadensdichten verschiedener Quellen
Uberwiegend Steinzeugrohre, Gebiete > 500m

A 360 A3

I Mittel Grundstlcke

\
A 232 I Mittel Alle Sammler
E 3 [——IMittel Private Sammler
il —1Mittel Offentl. Kanale
% B Min Grundstlicke
% B Min Alle Sammler
\ [T
A Max Grundstlcke
\
X = Max Alle Sammler
N — €k -Median Grundstlicke
118 ;
108 % Median Alle Sammler
95 88 \ 90
>N A 90
30
20 18 =3 22 17
Alle Mangel \\Risse & Brﬂchy \§

Lageabw. & Hindern.
chaden an Rohrverb (Ablg., Wurzeln)

Thoma R., Goetz D., (2008): Zustand von Grundstiicksentwésserungsanlagen, KA — Abwasser, Abfall 2/2008 (55), S. 116 - 130




Anteil (un)dichter Rohrverbindungen

S TR G

93%8\

i LR T . bl A
STZ-Rohrverbindungen mit Lageversatz

59

| sind 2,7 mal haufiger undicht. |

— —&— Steinzeug
— - B -Beton/Stahlbeton

1910-1945 1946-1956 1957-1964 | 1965-1976 1977-1997

Thoma R., Goetz D., (2008): Zustand von Grundstiicksentwésserungsanlagen, KA — Abwasser, Abfall 2/2008 (55), S. 116 - 130



rvgs Eamera kann nlicht weltepr

Radiale Lageverschiebung

003121 VB AD3 B8

Radiale Lageverschiebung

i Wirzburg
05.07.01 14:13 L:+025, 50m Nri: 00D

Steinzeug Grenzwerte in Anlehnung an Mdgliches Versatzmal bei vollstandigem Fehlen der Dichtmasse
Normen und Praxis oder des Dichtringes aufgrund der Rohrmalte mit Toleranzen ohne
Bruch der Muffe (DIN 1230 Blatt1) [mm]
Nennweite Sohlgleichheit Aufzuzeichnen ab | Wahl, Ib, Il Wahl, Handelsware [l Wahl
DIN EN 295-1 | (keine Vorgaben vorh.) Stadtware (letzte Norm 1962) (unsortierte (letzte Norm
Ware,1972) 1943)

100mm i.d.R. ab 10mm 13-18 14-20 19-23
150mm 19-22 20-24




Auszug aus der Kolner Tabelle (10/2010)

Prioritat Lageabweichung
Axial Radial Im Winkel
LL LV, LH LB (ATV M143-2)
BAJ A BAJ B BAJ C (DWA M149-2)
- > 40mm > 20mm >9 °Grad
B >20 < 40mm >10 <20mm > 5 °Grad bis £ 9° Grad
C < 20mm < 10mm < 5°Grad

38



2ter Schritt: Untersuchung, Bewertung, Planung

Untersuchungsplan:

1a Prioritat: Liegenschaften mit Umbaumalinahmen
1b Prioritat: Liegenschaften mit Betriebsproblemen
2a Prioritat: Lage in Wasserschutzgebieten

2b Prioritat: Behandlungsbedurftiges Abwasser

3 Prioritat: Altersgestaffelte Bearbeitung

Zuruckstellen: Altbestand mit ungewisser Nutzungsprogndse




2ter Schritt: Untersuchung, Bewertung, Planung

Untersuchung durchfuhren:

1 Auswahl geeigneter Ingenieurburos mit Festlegung
- des Bearbeitungsumfanges (Plane, TV, DPr

- der Bewertungs- und Planungsmodalitaten festlegen,
Bearbeitungstiefe

- Planung der Untersuchung (bis zum Sanierungskonzept)
- Art der Dokumentation festlegen

2 Durchfuhrung der Untersuchung mit geeigneten Firmen und
Techniken

3 Entscheidung zur Sanierungsstrategie 40




3ter Schritt: Sanierung

Sanierungsstrategie, -prioritaten

1 Ziel der Sanierung?
(Reparaturstrategie — Komplettsanierung)

2 Zeitplan

3 Koordinierung mit anderen Baumalinahmen

41




—— - e -

- Weitere Prufungen vor der Sanierung:
= Ruckstausicherheit

I T —
_I-I- -
e




1) Strukturieren, |
Trennen "

6) ,,Sanieren‘ Reparatur und
Renovation




Sanierung von Abwassergrundleitungen in 10 Kompaniegebauden

Gesamtkosten: 245.000 € Ausfuhrung: 2005/2006
(Ohne Abwassersammier und Kontrolischachte im Auf3enbereich)
Rohbau |12 Schachte 80.000€ |3.000 €/ Schacht
60 m? Betonboden _
45 m? Aushub + weltere 4.400 € / Geb.

400m stillgelegt

Sanitar 173 Ausbauteile 80.000 €
400m Leitungen 200 :€ /m
10 Hebeanlagen (Davon 1400 € / Hebeanlage)
Inliner 400 m Inliner 85.000 € 210 € / m
1200 m Altbestand Ca. 300 €/m sanierte Leitungen
245.000 €
Summe 400 m renoviert (reine

400 m Sanitérleitung Baukosten) Ca. 200 €/m Altbestand
400 m stillgelegt







Technische Beurteilung der Schaden, der Art der Abwasserleitungen
und der Schadensursache fur die Kellerdurchfeuchtung und die Sanierung

Schemazeichnung Y-Strasse
/.I / Wohngebéude
s
Garage l |A
_:_> i Riickstau
sicherun
_|.> Kdller-
[ ppc —> e
T
o__Y
>, ;9
\ ;9
ARy Terrasse - o /
Sl_d__, Zé
-~
Grundstiicksgrenze

Offentlidhe

r Kanal
|

Elnragendes
(CvgrsehultisSe

Seheitel, ob@

7 S 1> Haus

46



Ausbhesserungs-
verfahren

Kleinbaugrube

Roboterverfahren
DWA-M 143-16

Reparatur

Injektions-
verfahren

Partielle Injektion
ATV-DVWK-M 143-8

Flutungsverfahren

Abdichtungs-
verfahren

Kurzliner/Hutprofil
ATV-DVWK-M 143-7
DWA-M 143-3

+ Renovierung

Auskleidungs-

Grundstiicksentwasserungsanlagen

e
o
>
=)
c
3
I

.
e
®

N
e
0

=
Q¢
3
®

2
|
3
N
c
o
P

[c

t
0

>

Innenmanschetten
DWA-M 143-7

Auskleidung mit
vorgefertigten
Rohren
DWA-M 143-5

mit
Ringraum

chne
Ringraum

Rohrstrangverfahren
(Rohrstrang-Lining)

Einzelrohrverfahren
(Einzelrohr-Lining)

Close-Fit-Verfahren
DWA-M 143-11

Schlauchliningverfahren
(Vor Ort hartendes

" nur bei Grundleitungen

2 nur bei Hausanschlussleitungen

Bauweise ?

verfahren
Auskleidung mit
ortlich hergestellten
= Und erhartenden
Rohren
DWA-M 143-5
. Offene Rohre in
Bauweise Bodenlagerung
Rohre in
abgedeckten Rinnen
Zugangliche
Erneuerung _:mwm__mmmos el
Rohre an
Decken und Wanden
Raohrberstverfahren
DWA M143-15[10]
= Geschlossene

Pipe-Eating mit

Mikrotunnelbau

Schlauch-Lining)
DWA-M 143-3




Beispiel 10-81 — Technische Beurteilung + Sanierungstechnik

Schach_l}g 4




Beispiel 10-81 — Technische Beurteilung + Sanierungstechnik

== )
: ‘I:UZBar

-17°

b ** Zum Schliesen - Bild Klicken * * - Windows Internet Explorer

£ | http:/Swww janssen-umwelttechnik.de/D/Avwd_justso.htm
:‘ '.l. '.l l."-ll.'-ll.".l l. ".ll.".l l-'.ll-' .l N“hdersanm"g l.".l l-'.ll ".l l-'.l l.'.l . ll: .l
. w * '--‘--‘--'--'--‘-_._.'_'.-.-. T -'--'-."‘,.'._._
/) L e— = 1,50m > -
) "III y o ’ ) » am
/ o

.= mﬁmWﬂ,aw . SO,

®

R A R L e L R IR I T -' -l. . = e, . i
" e . uije B8 s Druckfestigkeit 18,9 N/mm’ " 3 - ..
- . " am *aw =" om0 Rl e R g g e g . o =
- * e ® eyt " . - . » e o . rmad .
. my wper SE - Auin e " - H " . L
= - . sm * " - ) " o it bt & ML "t _y -
Fertig € Internet | Geschiitzter Modus: Aktiv a v ®100% - 49




AUSBLICK

ZUSAMMENFASSUNG

1 Interdisziplinare

Beginnen

Fachplaner
einsetzen

Aufgabe

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




